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Erésarama zavarok gyengedramu
vezetékeken.
Irta: Dr. TOMITS IVAN.
(Folytatas)

A frekvencia és a gyengearamu vezetékeken indukalt elektro-
motoros erd kozott fennillo viszonyokat j6l mutatja a taloldali tab-
liazat, amely A. Zastrow gondos méréseinek eredményeit tartalmazza.

Az elsé fiiggoleges oszlop a frekvencidkat tartalmazza, a tobbi
fiiggSleges sorok pedig a megadott tavolsigokhoz tartozé kolesonos
indukciétényezoket (M) mutatjak 10— Henry/Km egységben.

A tablazat adataibél barmely, a gyakorlatban eléfordulé frekven-
cidra és tiavolsigra megadhat6 az erds- és gyengearamu-rendszer ko!-
csonos indukciétényezoje; ebbdl a mar targyalt
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formula alapjan konnyen kiszamithat6 a parallelfut6 egyszilas gyenge-
aramu vezetéken longitudinalis iranyban indukilt elektrométoros erd
abszolut értéke (I a parallelfutds hossza kilométerekben, I az egyszala
erGsaramu vezetéken folyo aram erdssége amperekben).

A fenti formula szerint az indukalt elektromoétoros er értéke a pa-
rallelfutas hosszanak és az indukalé aram erGsségének szorzataval
aranyos. A gyakorlatban ezért a migneses befolyésolds intenzitisianak
jellemzésére az indukilt elektromotoros erét amperkilométerekre re-
dukalva szokas megadni. Igy pl. 100 amperkilométernek megfelel6 in-
dukalt elektromotoros erd azt a fesziiltséget jelenti voltokban, amelyet
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az 1 km. hosszu parallelfuté gyengearami vezetéken az I erGsségii dram
indukal akkor, ha 3 &
1= 100.

A tablazat alapjan egy 16*/, periédust egyfazisa vastit munka-
vezetékének tizemarama pl. a vele parallel 10 méter kolesonos tavol-
sagban halado, ugyancsak egyszalas gyengeiramu vezetékre 100 am-
perkilométernek megfeleléen 8.4 voltot indukal; ennyi tehat az indu-
kalt fesziiltség pl. 100 amper erdsségli aram hatdsiara egy km. parallel
futas mellett, vagy 10 amper aramerdsség és 10 km. parallel haladés
esetén stb.

e Kolesonos tévolsag

Hertz | 1 m ‘110ml100m1500m’750m|1000m
~ 16% | 133 | 83 17367 | 095 | 0550 | 0320
50122 7.5 311 | 0705 | 0376 ' 0207
150 1.1 6.9 2,76 0480 | 0230 @ 0.124
200 _ 10.7 6.75 2.52 0.423 0.202 0.107
300 | 106 6.55 237 0370 | 0160 | 0.083
400 10.4 6.35 2.24 0290 | 0.134 0.069
600 10.0 6.10 2.04 0225 | 0102 | 0051
800 9.8 5.95 1.92 0.186 | 0.082 | 0040
1000 9.6 5.85 1.81 0.162 | 0.0687 | 0.033
1200 9.5 5.75 1.73 0.142 | 0060 | 0.028
1400 9.4 5.67 1.66 0.129 | 0.0518 | 0.024
1600 9.3 560 | 160 0.120 | 0.0480 = 0.020
1800 9.16 | 555 1.55 0.112 | 00435  0.018
2000 9.10 | 550 152 | 0104 | 0.0400 | 0015

A fenti tiblazat tapasztalati adatai altalaban a mérés helyén fenn-
allo foldviszonyokra jellemzék. Ha ezek a foldviszonyok, — féleg a
fold specifikus vezetoképessége és esetleg a kiilonbozé vezetdképes-
ségili részek eloszlisa — egy megadott esetben masok, akkor a mérési
adatok is kiilonbozni fognak a tablizatban kozoltektsl. Mindamellett
ez a kiilénbség nem tulsigosan nagy és ha az indukcié mérvének meg-
allapitasara csak egy el6zetes megkozelits, esetleg becslé kalkulaciora
van sziikségiink, a tabldzat igen elonyosen hasznilhaté.

A tablazattal végzett szamitisoknidl az el nem keriilhetd inter-
polaciok nehézkessége kikiiszobolhets azaltal, hogy annak adatait
diagrammba foglaljuk Ossze. Zastrow két ilven leszarmaztatott
diagrammot ko6zol, melyeket logaritmikus skéiliaban a 32. a) és b) ab-
radinkban mutatunk be szemléltetéen. A 32. a) adbra a kolesoénos in-
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dukcio értékét adja meg kiilonboz6 frekvencidk mellett, mig a 32. b)
diagrammban ismét a kolesonos indukeié van dbriazolva a méterekben
mért kolcsonos tavolsag fiiggvényében. Ez utébbi diagrammban leg-
feliil abrazolt gorbe a mar emlitett Brauns-féle mérések alapjin ké-
sziilt, amelyet kiilonben mar 31. dbrankban bemutattunk. Hogy ez a’
gorbe a 16%, frekvencidra megadott Zastrow-féle gorbétol helyzetre
nézve egy kevéssé eltér, azt a két vizsgalatnal szerepelt foldviszonyok
kiillonbozoségével magyarazhatjuk.

A 32. b) alatti diagrammbdél joél lithaté az indukcié nagymérvii
frekvenciafiiggisége, amely — a gyengearamu technika szerencséjére
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32. a) abra.

— olyan jellegli, hogy a nagyobb frekvenciaju és igy jobban zavaré
erésaramu harmonikusok ugyanolyan tavolsignal joval kisebb kol-
csonos indukciéval birnak, mint a kisebb periédustak. Ez a jelenség,
amint mar emlitettiik, abban taldlja magyaréazatit, hogy az indukciot
létesité foldaramok a fold énindukciéja miatt az erésaramu vezeték
mentén nagyobb frekvenciiknil jobban 6sszeszorulnak, kisebbek-
nél pedig nagyobb mérvben szétagaznak. SzemléltetGen mutatija ezt a
jelenséget a 33. a) és b) abra. Az el6bbinél a sematikusan abrazolt
vezetékben kisebb frekvenciaji aram folyik, mint az utébbinal. A
33. ¢) abrabdl viszont kitiinik, hogy a foldaramok épen az erds aram-
nak a foldre valo indukil6 hatisa kovetkeztében a be- és kilépési
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helyek kozott nem a legrovidebb ttat valasztjik, hanem mindeniitt az
erGsaramu vezeték nyomvonalit s annak kanyarodasait kovetik.
Amint a foldairamok keletkezését az erdsaramu vezetékekben ha-
“ladé aramok indukélo hatisdnak koszonhetjiik, ugvanigy ez az indu-
kaloé hatas az oka gvakorlatilag az egvfazisi vasutak sineiben folyd
dramoknak is. Minthogy a sin az 4dram visszavezetésére szolgal, azt
hihetnék, hogy a sinben folvé dramok nagyvsdga tisztdn a sinek és a
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32. b) abra.

fold ellenallasviszonyaitol fiigg. Hogy ez nem all, azt bizonyitja az a
korilmény, hogy egvendramu vasutak sineiben az dram be- és kilépési
helyeitol elegendGen messze gyakorlatilag nem talalunk egyeniramot,
mivel azok mind a joval nagyobb keresztmetszetii f6ldon it veszik tt-
jukat. Ezzel szemben viltakoz6 dramu vasutaknal a sinben foly6 iram
nagysdga jo sinkotésekkel eilitott sinrendszer mellett praktikusan
mindeniitt egyforma, eltekintve az dram foldbe valé be- és kilépési
helyeinek kozvetlen kozelségétol.
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‘Ez a jelenség a gyengearamu berendezésekre vonatkozolag zavar-
tatas szempontjabol ismét elényt jelent. Vegylik ugyanis szemiigyre
azt az idealis esetet, amikor az egyfazisu vasut sinrendszere a foldtdl
gyakorlatilag szigetelve van. Ilyenkor az iizemi 4dram visszavezetése
teljes mértékben a sinben torténnék. Lévén a munkavezetékben és a
sinben foly6é dramok iranya ellentétes, a rendszer kifelé valo indukilo
képessége az aranylag kicsiny indukalé feliillet miatt altalaban csekély
volna és a tavolsig novekedésével kilonben is rohamosan fogyna,
llyenforman leszogezhetd, hogy indukcié szempontjibol csak azok az
aramok jonnek zavaré hatds szempontjabol gyakorlatilag tekintetbe,
melyek a foldon keresztiil véve utjukat, a sinektél elkalandoznak.

A gyengedramu iizemek szempontjibdl fentebb ideilisnak neve-
zett helyzet, amely szerint a visszafoly6é aramok mind a sinekben ha-
ladnak, a gvakorlatban sohasem érhetd el. A sinek a folddel mindeniitt
érintkezve, tobbé-kevésbé egvenletesen elosztott levezetéssel birnak,
minek eredménye, hogy a sinben haladé aramok illandoéan a fold felé
lefolyni torekednek. Tisztdn az er6sdramu vezeték és a sin kolesonos
indukciéjanak koszonhetjiik, hogy a sinekben mégis mindeniitt foly-
nak aramok; a svéd Pleijel, aki ezt a jelenséget elGszor konstatalta,
kimutatta, hogy a sinben keletkezett dram erdsségének értéke

I =kl ahol

Y T B
R, + oL,
I, a munkadramot, M, a vastti munkavezeték és a sinrendszer kol-

csonos indukciojat jelenti, mig R +jwL, a sin litszdlagos ellen-
allasa. Az egész munkairam eszerint két részre oszthato, még pedig:

I, = kY,és = (1—k) I,

Ezen két részarambol, melyek osszege a munkairammal egyenld,
az elsé (I,) a sinen folyik vissza és a mondottak szerint a munkaaram-
nak vele egyenl6 részét kifelé valé hatdsiban mar mintegy 8—10 mé-
teren tul gyakorlatilag jol kompenzilja. Komoly zavart kifelé tehat
csak a kompenzéilatlanul maradt I, Aram okoz, amely a f6ldon it veszi
utjat. Minden olyan eljards, amellyel ezen dram erdssége megfelel6en
redukalhaté, egyuttal a befolvasolas mértékét is csokkenti.

A redukcié lehetségére és modjaira a 14-es formula ad. felvila-
gositast., Ebbél lathato, hogy I, =0, ha a k tényez6t ugy tudjuk meg-
novelni, hogy az az egységet elérje. Természetesen ez az ideilis eset
a valésagban sohasem érhet6 el, azonban minden koriilmény, amely a
k tényezo értékének, azaz a sinaramok nagysiaganak novekedését lehe-
tévé teszi s azonkivill elésegiti a munka- és sinaramok ellentétes fazi-
sainak kialakuldsat, a zavartatasi viszonyokat is javitja.

A sindram novelésének elsd modja volna az Rs sinellenallds értéké-
nek a lehets legnagyobb mértékben valé csckkentése. Minthogy a ta-
pasztalat szerint a sinellendllisok féleg a sinkotések atmeneti ellen-
allas. értékeitol fuggnek, azeért a sinkotések megjavitisdra kell elso-

k . 14)

sorban torekedni.
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‘Sokkal eredményesebb az M, kolcsonos indukcié értékének no-
velése. Ez azonban csak mesterségesen, a munkavezetékbe és a sinbe
helyenkint sorosan kapcsolt aramtranszformatorok segélyével tortén-
hetik, amint azt a 34. ibra mutatja. Az dramtranszformatorok mintegy
kényszeritik a visszatérs aramokat a sinben valé haladdsra (lasd a 34.
abra aramfonalait), mialtal az dramok egyrésze csak rovidebb szaka-
szon folyhatik a foldon at; a foldaramok messze valé szétszorédiasa
ilyen m6édon meg van akadilyozva. Ezeket a transzformatorokat em-
litett tulajdonsiguknil fogva szivotranszformatoroknak (transforma-
teur suceur) is nevezik.

A jelzett modszerek praktikus értékérdl kiillonben a késébbiekben
még beszélni fogunk.

)

33. 4bra.

1. Mégneses jellegii er6saramu zavarforrasok.

a) Vaéltakozédramu berendezések. A miagneses jellegli zavarok
egyik legtipikusabb fajtijat szolgaltatjak az egyfazisu elektromos
vasutak, melyeknél a munkavezetékben (trolley) folyo6 tizemaram rész-
ben a sineken, részben pedig a foldon at tér vissza a taplalé koz-
pontba. A gyengedramu vezetékek befolyisolasiaban ilyenkor részt-
vesznek:

«) az alapperiodus (16°/,, vagy 50 stb.) drama;

#az aramfejleszté generdtor dramharmonikusai, melyek frek-
venciai tehat az alapperiédusénak egész sziamu tobbszorosei:

y) a vastti métorok, melyek harmonikusai a hilézatra vissza dol-
gozva, azon a moétor fordulatszdimanak megfeleléen kozépfrekvencias
aramokat létesitenek.
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A keltett zavartipusok altalaban itt is ugyanazok, mint a sztatikus
befolyasolasoknal. Az elektromos és akusztikus ,,choc” altaliban az
alapperiodus indukal6 hatdsatél varhaté, még pedig leggyakrabban
olyankor, amikor a vasttvonalon valami ok miatt a munkavezeték és
a fold kozott rovidzarlat all el6. Ugyancsak az alapperiodus okozhatja
taviroberendezések, gvengeiramu jelz6- és kapcsoloberendezések
(tavbeszélé aramkorok jelzo- és kapesoloberendezései, vasuti jelzo- és
blokk-berendezések) tizemzavarait is; a tavbeszélé aramkorokon fel-
1épG zugast ezzel ellentétben mindig a magasabb aramharmonikusok
okozzik.

Migneses jellegli zavarokat hozhatnak létre bizonyos koriilmé-
nyek kozott a haromfazisu szabad tivvezeték-rendszerek, st néha
haromfazisu kabelek is. Az ilyen zavarok gvakorisigit nagymérték-

ben eldsegiti az a koriilmény, hogy az erésaramu technika, — féleg
nagyobb iizemfesziiltségeknél — mind gyakrabban hasznil fazis-

nullpont-foldelést, amely indokolt is, amennyiben kivil6an alkalmas
arra, hogy tavvezetékek (kabelek) szigeteléseit pillanatszerii talfesziilt-
ségek kiros hatdsa ellen megvédje. Ha egy ilyen tivvezeték-rendszer
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34, abra.

egyik fazisa most mar véletleniil ,,foldet kap”, ez a fizis a nullpont-fol-
delésen és a foldon keresztiil rovidzarba keriil; a fellépé hatalmas ro-
vidzararamok természetesen a parallelfuté gyengedramu vezetékek be-
rendezéseiben sulyos iizemzavarokat okozhatnak. (Lasd 35.a) abrat.)

Indukal6 foldiramok felléphetnek olyan haromfazisu tavvezeté-
keknél is, melyeknek nincsen nullpontfoldelésiik. A zavarokat itt
részben az egyidejii kettds foldzarlatok (1. 35. b) abrat), részben pedig
az egyszerii tazisfoldzarlatok (1. 35. ¢) abrat) hozhatjak létre. Ez a
kétféle izemzavar azonban hatdsiban lényegesen kiillonbozik egymas-
t6l. Amig ugyanis az el6bbinél az egyidejiileg jelenlevé rovidzarlat
miatt tekintélyes nagysigu foldiaramok johetnek létre, az utobbinal
az eléallo foldaramok nagysaga altaliban nem nagy, mivel csupin
csak a tavvezeték kapacitiv toltéaramainak Osszegével egyenls. Ez
kisebb hal6zatoknal 520 ampert tehet ki s csak nagyteljesitményii
és igen nagy fesziiltségii (60—100 KV s azon feliil) hosszu tivvezeté-
keknél érhet el esetleg tobb szdz ampert is.

Foldelt nullponttal biré tivvezetékeknél, amint azt el6zéleg a
sztatikus befolyasolasokrél szolé fejezetiinkben mar targyaltuk,
zavart okozhatnak még az . n. hirmas harmonikusok 4aramai is, me-
lyvek a harom fazisvezetékben egy iranyban folynak a nullpont félde-
lésen és a tavvezeték foldkapacitdasain keresztiil.
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b) Egyendramu berendezések. Harmonikusmentes, allandé erds-
ségli egyenaramok migneses befolyasolisokat nem okozhatnak. Hogy
azonban a gyakorlatban mégis siirtin fordulnak el egyeniramu vas-
utak részérol befolyasoltatasok, azt féképpen két koriilmény rovasira
irhatjuk:

a) az lizemi dramok kapesolasi folyamatai (be- és kikapcsoldsok)
gyengeiaramu vezetékekben lokésszerii fesziiltségek indukaldsara al-
kalmasak;

8) az lzemi dramok mindig tobbé-kevésbé viltakozo aramokkal
vannak keverve.

Az utobb: emlitett  viltakozédramt - harmonikusok  nagysiga
egyenaramu dinamoknil rendesen elég kicsiny; annal nagyobb
viltakozoé pulziciok konstatilhatok ~azonban a ' modern higanygéz-
egyenirdnyité berendezéseknél, imelyek - alkalmazisa az' erGsaramu
technikaban kétségkiviil 'nagy: haladast jelent, azonban nagymervu
zavaro: kepessege miatt - gyengedrama technlkusoknak mar sok fej-
torést okozott és fog még okozni d jovében is.

Az elektromos vasutaknal hasznalt hlganygdzegyemranwtok al-
talaban hiaroms, illetéleg hatfazistak. A mellékelt 36: 4bra: mutatja egy
hatfizistv egyeniranyité sematikus formajat. Egy - jol - evakualt : vas
edényben K- higanykatoddal szemben korben:elhelyezve 6 anod all.
amelyek egy hatfizisd transzformator-rendszer . szekunder sarkaira
vannak kotve. E sarkokon fellépd. fesziiltségeket fazis szempontjiabol
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abrazolja a 37. a) abra vektordiagrammja. Az izz6 higanyfeliilet és az
anodok kozt felvaltva a higanyg6zon at iviényszerii vezetés létesiil,
de mindig csak olyankor, amikor az illet6 anodon fellépd fesziiltség
értéke a pozitiv ,cstcs” kozelében van. Az egyes anédokon fellépd
fesziltségek kozott sorra 60° faziskiilonbség van (l. 37. a) abra), minek
kovetkeztében azok szabalyszerii iitemben egymasutin vesznek részt
a vezetésben. (Lasd 37. b) abra.) Az igy keletkezett anédaramok
osszegez6désébdl fog az lizemi egyenaram kialakulni, amelynek erds-
sége azonban kismértékben ingadozni, pulzalni fog. Ha a vilta-
koz6é aram alapfrekvenciaja 50, akkor ezen pulzicié alapperiodusa
6 > 50 = 300 lesz, amelyre ezenkiviil még a fels6 harmonikusok is
szuperpondlodni fognak, melyek frekvencidi tehat 300-nak egész szamu
tObbszorosei.
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36. abra.

Haromfazisu higanygbzegyeniranyitonal a pulzacio a 150-es alap-
periodusbél és annak felsé harmonikusaibol all. Konnyen belidthato,
hogy a haromfazisi higanvgdzegyeniranyiték pulzacioja joval na-
gyobbmérvii, mint a hatfazistaké s ennléfogva hasznalatuk a nagyobb
zavaroképesség miatt kevésbbé latszik elonyosnek.

Az ano6dok szaméanak 6-r6l 12-re, vagy 18-ra valé novelése a har-
monikusoknak még nagyobbmérvii leszoritisit eredményezné; az
ilyen egyeniranyité berendezések azonban az egyes alkatrészek sziik-
séges tuldimenzionalisabol foly6 lényeges tobbkoltségek miatt a gya-
korlatban nem tudtak elterjedni.

c) Vizsgalatok erdsdramu berendezéseken a mdagneses zavaroké-
pesség megitélésére. Barmely erdsaramu berendezés maigneses befo-
lyasoloképessége az erGs- és gyengedramu berendezések kolcsonos
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helyzetén kiviil nagymértékben fiigg az erésaramu berendezések kon-
strukci6jatol s azok aramviszonyaitél. Ha a nevezett berendezéseken
az emlitett szempontbodl kritikat akarunk gyakorolni, akkor vizsgal6-
disainkat legmegfelel6bben a kovetkezé kérdéscsoportok alapjan
irdnyithatjuk:

«) milyenek azok a zavarok, amelyeket gyengedramu jelzg- és
kapcsoloberendezések tizeménél varhatunk (taviréjelvevokésziilékek,
tavbeszélé hivo- és lejelentéberendezések, automatikus kapcsoliasok
részére szolgilé berendezések ... stb.);

8) mik a kiilonboz6 eshetdségek arra vonatkozolag, hogy az erds-
aramok indukci6ja a gyengedramu berendezésekben akusztikus, vagy
elektromos ,,choc”’-ot idéz el6, vagy a gvengeiramu berendezésekben
atutések révén kart okoz;

y) milyen a vezetékeken folyé adramharmonikusok erdssége nor-
malis tizemviszonyok kozott.

«) Az elsé pontban mondottak megitélésére elsGsorban ismerniink
kell az iizemi dram fold felé folyo részének atlagos és maximalis
(cstics) értékeit. Egyfézisu vasutaknal az dram visszavezetése teljesen
a foldon és sineken 4t torténik. A mdar targyaltak szerint az tizemi
dram egy meghatdrozott szdzalé¢ka az induktiv hatids miatt a sinben
folyik vissza; a befolyasolasok kalkulaciéinil vagy merlegelesene]
tehat az eléfordulé esetek legnagyobb részében nem a teljes lizemi
aramot, hanem annak csakis a tisztin a foldben foly6 részét kell te-
kintetbe venniink. Noha annak megéllapitasidra. hogy az tizemi aram
hany szazalékat kell a szamitdsoknal felhasznilnunk, bizonyos nor-
méak vannak mar megillapitva (ezekrdl késébb lesz sz6), mégis gyak-
ran célszer(i a sinben folyé dramok atlagos és maximalis értékeit meg-
mérni és egyidejiileg a sinkotéseket s azok Atmeneti ellenallasait, to-
vabba a sineknek a pilyatesten it a foldhoz valo levezetési v1szonya1t
is feliilvizsgalni.
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A rovidzardram nagysiaga a most targyalt zavartipus szempont-
jabol nem érdekel bennunket, mivel az ilyen iizemzavarok az erds-
aramu automatikus kikapcsolok gyors miikodése miatt tigyis rend-
kiviil rovid ideig tartanak.

Haromfazisu tavvezetékeknél, amennyiben azok foldeletlen null-
ponttal birnak, ilyen tipusu tizemzavarok altaldiban nem varhaték; az
esetleg el6allo kettds told-rovidzarlatokra nézve ugyanazok a meg-
gondoliasok érvényesek, mint fentebb. '

Kedvezéitlen korilmények kozt néha zavart okozhatnak az egy-
szerl fazistoldzarlatok is, mivel ezeket az tizemvezet6 személyzet nem
szokta azonnal elharitani. :

A virhat6é zavar nagysiganak mérlegelésénél elsGsorban a fazis-
foldzarlat helye és az erds- és gyendgearamui vezetékek kolcsonos hely-
zete irdnyad6. Azonos koriilmények kozott annal kedvezoitlenebbek
2 viszonyok, minél hosszabb a tivvezeték s minél nagyobb az iizem-
fesziiltség, 1évén a fazisfoldzarlaton at lefoly6 tolt6aramok erdssége a
tavvezeték foldkapacitasiaval és az lizemfesziiltséggel aranyos.

Nullpontfoldeléssel biré rendszereknél csakis a nullpontvezetén
atfoly6 aramok ismerete sziikséges; zavar itt féleg olyankor varhato,
amikor a tavvezetékrendszer speciilis konstrukci6ja miatt a null-
vezet6n 4at tekintélyes, az {izemi 4ramok nagysagrendjével bird
kiegyenlité aramok folynak. Fazisfoldzarlatok lehetdsége, mivel ilyen-
kor egyidejiileg fazisrovidzarlatok is keletkeznek, a mar mondottak
alapjan itt nem jon szamitisba.

8 Elektromos ,,choc’-ot egyes esetekben az tlizemi dramok induk-
ci6i is okozhatnak; mindamellett az elektromos és féképen az akusz-
tikus ,,choc”-nak, tovibba a gyengearamu berendezéseken atiitéseket
létesits tulfesziiltségeknek leggyakoribb forrdsa mégis a foldon at tor-
téno rovidzarlat.

A rovidzarlati 4ram nagysagianak megillapitisa méréssel, vagy
ezamitassal torténhetik. Mindkét esetben azonban csak olyan rovid-
zarlatot el6idézé foldzarlatok helyei veenddk figyelembe, amelyeknél
a gyengeiramu vezetékeken a legnagyvobb elektromotoros erd indu-
kalodik.

Egyféazisu vasutaknal, ha a munkavezeték tapldlisa tobb alillo-
masbél torténik és a gyengedramu vezetékek egy teljes tapszakasszal
futnak parallel, a legkedvez6tlenebb foldrovidzarlati hely mindig

a szakasz kozepe, ha ott a két aiallomds tiapszakasza szigetelve
van és
a szakasz vége, ha az alidllomasok taplilisa a szakaszon parallel
torténik.

Ez utébbi esetben azonban csak akkor kovetkezik be a legked-
vezétlenebb befolyasolas, ha a kizeles6 aldllomés automatija a rovid-
zarlat hatasara valamivel hamarabb valt ki, mint a tdvolié; ilyen-
kor ugyanis a teljes tdpszakasz vesz részt az indukciéban.

A rovidzarlati &ram nagysaga ki is szamithaté. ha ismerjik a tap-
1416 aramforras teljesitménvét, a rovidzarba kertlt szakasz oninduk-
ci6iat és az aramkorben 1év6 generitor vagy transzformitor szorasi

reaktanciajat.
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~ Héromfézisu szabad tivvezetékeknél és kabeleknél egyszeri fold-
zarlatok rovidzarlati foldaramokat csak akkor hoznak létre, ha a tav-
vezeték-rendszer jol foldelt nullponttal bir. Foldeletlen nullponttal
bir6 rendszereknél is keletkezhetnek a foldon at rovidzarlati aramok,
példaul két kiilonbozé fazis egyidejii foldzarlata esetén; ezek az esetek
azonban az el6bbiekhez képest aranylag ritkik.

Minthogy a targyalt fold-rovidzarlatok indukciéja annil hatéas-
talanabb, minél hamarabb jonnek miikodésbe a kikapcsolé automatak,
sokszor célszerli ezeket a kikapcsolds idétartamara vonatkozolag szin-
tén feliilvizsgalni.

y) Migneses indukciobol sziarmazé zugasok nagvsaga tavbeszéls-
vezetékeken ennek szimmetriaviszonyain és a két vezetékfaj kolcso-
nos helyzetén kiviil féképen az erdsaramt  harmonikusok erds-
ségétsl és azok eloszlasatol fiigg. A harmonikusok zavaré-
képességére nézve hasonlé elvek érvényesek, mint amelyekkel a szta-
tikus jellegli ztugaszavaroknil mar talalkoztunk (1. a Magyar Posta
Miisz. Kozl. I1. évf. 4. szam 6. oldal). Az ott definidlt aequivalens fe-

38. abra.

sziiltségekhez hasonléan minden magneses zavart okoz6 iizemaramot
képzeletben helyettesithetiink egy olyan adott erdsségii, 800 frekven-
cias arammal, amely zavar6 hatdsiban az izemarammal teljesen egyen-
értékii; ennek a képzelt aramnak erdssége kifejezve az izemaram sza-
zalékaban, jellemz6 a kérdéses er6sarami berendezés magneses jellegii
zavarO képességére.

Az aequivalens zavaréaram erdssége méréssel allapithaté meg. A
mériberendezésnek, hasonléan a zugasfesziiltség mérSberendezésé-
hez, azzal a tulajdonsiggal kell birnia, hogy a mérésre keriil6 egyes
harmonikusok erdsségét a frekvencidval arinyosan megnagyitsa, mint-
hogy a gyengearamu vezetékeken indukalt fesziiltségek nagysaga is a
frekvenciaval aranyos. Ezzel a mér6berendezés még bizonyos mérték-
ben tokéletlen marad, mivel az indukciénak azt a frekvenciafiiggésé-
gét, amelyet a foldaramok okoznak, a méréberendezésben nem tudjuk
kifejezésre juttatni.

Az emlitett céloknak megfeleld mérési médszereket mutat a mel-
1ékelt 38. a) és b) abra. Az elébbinél az I {izemi dram utjaba egy ki-
csiny, vasnélkiili onindukcios tekercs (L) van iktatva, mely tgy van
méretezve, hogy az iizemi 4dramot a legkedvezdétlenebb kortlmények
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kozt is jol kibirja. A végpontokra kapcsolt nagyellenallisu potencio-
méter r ellenallasinak kapcsain a mar ismert médon meghatirozhaté
az aequivalens zugisfesziiltség (esn,) amelybdl a konnyen igazolhaté

I 2 €s - R
o nai. et L

formula alapjan a keresett aequivalens zavaréaram Iy, kiszamithato.
A 38. b) abra esetében a szdmitasra alkalmas formula: .

€500
Lo = =

5000.M °

M az 4brazolt aramtranszformator kolesonos indukciojat jelenti,
amely kisérletileg hatirozhat6 meg.

(Vége kovetkezik.)

A lakihegyi 60/20 Kw.-0s radiételefon
adé radiotechnikai megvildgitasban.

Irta: MAGYARI ENDRE okl. gépészmérnok,
a m. kir. posta-kisérleti-allomas mérnoke.

(Folytatas.)

II1. Egyeniranyito.

Az egyeniranyitdst, vagyis a halozat feltranszformalt valtakozo
feszultségének liiktetd egyenfesziiltséggé valo atalakitasat oly katod-
Tampakkal végezziik, melyeknek vezérléracsuk nincsen. Ezek a két-
elektrodos katodlampak, masnéven kenotronok. Abbél a célbol, hogy
a liktetés minél magasabb hangu legyen, hiromfizisi egyenirianyitis
(X) helyett kettés csillag, azaz hatfazisu egyeniranyitist (X-Y)
hasznalunk. Igy az egyeniranyité6 és az ado kozti sziirékor felé
6 X 50=300 frekvencias liktetd egyeniaram halad. A sziir6kor fel-
adata a liktetések elsimitisa.

Eme altaldnos jellegti leirds utan tekintsiik meg kozelebbrél a
10. abran feltintetett egyeniranyité kapcsolasit.

Az egyeniranyitast az (1) jeli 6 drb. vizhiitésii kenotron végzi.
Kiilss alakja és felépitése hasonlit az RS 225 vizhiitésli adélampahoz,
de ricsa nincs és az andédlemeze nem hengeres, hanem a kettds izz6-
szalat ovalisan veszi koriil, egyenletes elektromosmez6 gradiens el-
érése végett. Igy a szalbol kijutott elektronok egyenletes eloszlisban
repiilnek, mintegy 70.000 km.-es sebességgel az anddlemez felé.
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Egyéb adatai:

izz = 35V
Lizz =50 A
Janed = i0 A (telités)
Es ansa = 1000 V (telitéS)
Ei ansa = 16.000 V (megengedhetd)

- ~12000v

TesH fokozat
H12000V  fele
T fokozal

)

380V

. 6 db. kenotron RG 221 Telefunken typus.
. 6 fazisu nagyfesz. transzformator.

SE autotranszformator.

3 , fokozat kapcsolo.

Talaram automata.

. Sziir6kor bemend kondenzator.

= fojtotekercs szikrakozzel.

o kimendé kondenzator II. és 1II. fokozathoz,
. Kisiité véddellenallas.

»  kapcsolo.

. Fesziltségméro.

% 3 el6tétellenallss.

. Osszes andddram ampermérd.

és 15. Kimend tag az l. fok. részére.

. Kenotron izzité transzformaitor.

. III. fokozat , "

i o katodszalak.

. Izzitist szabdlyoz6 forgéd transzformitor.

1
2
3
4.
ok
6
s
8.
9
10.

—
[
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10. abra. Egyenirdnyito.
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Az lizemunkben atlag 13.000 V effektiv fesziiltséggel vannak a
kenotronok terhelve. Ha tekintetbe vessziik, hogy mar 1000 V anéd-
feszultségnél az egyeniranyité elérte telitési értékét, belathato, hogy
edy egyenirinyitdé utdin nem - sinus félgorbéket kapunk, hanem
+ trapéz félgorbéket, ami ugy hatasfok, mint kis pulzicio végett
elényos.

A hat kenotron anodjainak mindegyike a (2) jelii, 120 KVA,
3 X 38012 X3 x13.000 V adatokkal rendelkez6 nagyfesziiltségii
transzformator szekunder-rendszer egy-egy fazisihoz van kotve. A
kettos csillag kozepe képezi az adboberendezés 0 pontjat (foldpoten-
cial), mig az osszekotott izzoszalak képezik a + 13.000 Voltos poten-
cialt. A (2) primer rendszere /. kapcsolisi. A primer rendszerre
adott feszultséget a (3) auté6- vagy takaréktranszformitorral valtoz-
tatjuk. A (3) egy direkt a halézatra kapcsolt(X) kapcsoliasa tekercs-
rendszer, melynek minden fazisabol tobb szimmetrikus leigazis ve-
zet ki. A kivezetésekr6l a motorral meghajtott (4) jelii fokozatkapesold
(kontroller) veszi le a fesziiltséget hat fokozaton it a (2) primer te-
kercse részére.

Az egyeniranyité utan talaljuk a foldelt 0 (—13.000 V) és a
+ 13.000 V vezeték kozott a # kapcesolasa sziirokort. (1. (5)—(15)-ig).
A (6) kondenzatorbattéria 4ll 2 drb. 4 5 MF., Jaroslaw tipusu, 30 KV.
vizsg. fesziiltségii kondenzitorb6l. (Onsiulya mintegy 400 kg., gorgo-
kon elhelyezve.) A (7) fojtétekercs 1 drb. olajhiitésii, nyitott, vas-
magt onindukciés cséve, mely még 6 amper egyenidramu (!) meg-
terheiés mellett is 6 Henry onindukci6val rendelkezik. A fold fele
25 KV. vizsgalati fesziiltséggel van kiprobilva. Tulfesziiltségek esetle-
ges kartevésétsl tigy mentesithetjiik a tekercset, hogy egy szikra-
kozzel athidaljuk, mely tdlfesziiltség felléptekor a tekercset rovidre
zarja. A (8) kondenzatortelep ugyanoly kapacitdst, mint (6). A sziirg-
kor tehat 28 sec”' hatarfrekvencias, ettdl felfelé tehat az egyeniranyi-
tas pulzdldsa 4t nem hatol. Az 1. ad6fokozat részére a (14) ellenillas
és (15) kondenzatorbdl kiilon sziir6kor késziilt, megévandé az RS 53
tipust adolampat, a (7)-en esetleg el6allo tulfesziiltségektdl.

A (12) elotétellenallasok — a + dgban!! — a (11) anddfesziitséget
mutaté voltméterhez tartoznak. A (13) amperméter — a foldelt
— 4gban (1) — az adé 4ltal felvett 6sszes anodegyenaramot mutatja,
egvenls tehat az egyves adoéfokozatok anédegyendarammérdk Osszegé-
vel. A (11) és (13) szorzata adja az egyeniranyitok altal leadott és az
adsélampakkal felvett egyeniramu teljesitményt.

A (10) kapcsol6 segélyével a 13.000 Voltra feltoltott kondenzato-
rokat (6sszes toltés 0.3 Coulomb !!) kisiithetjiik tizem utan. A dielek-
trikumok igénybevételének csokkentésére a kisiitést nem direkt, ha-
nem Y(agy ellendllason (9) és (14), vagy a (7) fojtotekercsen at vé-
gezzik.

Az (5) talaramvéds automata lekapesolja a (3)-r6l a halézati fe-
sziiltséget, ha akar a sziir6korben, akar az adéban tuliramok (atiités,
rezgés kimaradis, begerjedés stb.) 1épnének fel.*

* A rajz tobbi részérdl az ,, Izzitas" fejezetben adok leirdst.
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IV. A hiités.

Az ad6- és egyeniranyito-lampak nagyteljesitményii egységekben
val6 gyartisa tette a vizhiitést sziikségessé. A mi berendezésinknél
az ado6- és egyeniranyito-lampakban alabb felsorolt elektromos munka
valtozik elvezetend6 hové:

Tavird Telefon
6 drb. kenotron izzitas 11.2 11.2 KW
3 ,, adélampa  ,,ab: 5.6 505
6 , kenotron anddveszteség 15.0 9.05::0
3 , adélampa & 16.0 220 ;.
Osszesen: 47.8 478 KW

Tehat o6rankint mintegy 50.000 kg. kaloria vezetendd el a hiitévizzel,
akar tavird, akar telefonia kapcsolisban miikodtetjik az adot. Ha a
hiitéviznek 10° C. felmelegedést engedunk meg, ugy orankint 5 m?®
hiitévizet kell a lampakon at dramoltatni.

A hiit6viz nyomdasara az adot szallitéo cég 2.5 atm. talnyomast irt
el6. A nagy nyomasveszteség nem annyira a laimpakban, mint a hozza-
vezet6 és elfolyaté gummicsévezetékekben 4ll eld. U. i. a hiitdszivaty-
tytk és a fétapvezetékek foldpotencidlon vannak, ezzel szemben a
hiités + 13.000 V potencialon torténik. A ketté kozé nagy ellenillas
iktatand6 be, nehogy rovidzar, vagy nagyobb elektromos aramlas all-
jon el6 az adélampa és a tapvezeték kozt. E célbol a hozzivezetd meg
elfoly6 fotapvezetékek és a parhuzamosan csatlakozo fogyasztok kozé
18 + 18 m, °/;” gummicsé van iktatva. Ez teljes szigetelést, mig a ben-
nitk aramlo folyadékoszlop egy bizonyos értékii ellenallast képvisel,
tehat szambajovG energiaveszteség nem all elo.

A hiités desztillalt, illetéleg esévizzel torténik. A desztillalt viz
egy 25 m?-es, a parolgas megakadalyozasara teljesen zart tartinyban
van tarolva. Az aramoltatast centrifugalszivattyt végzi. A szivattyu
automatikus utantolté edénnyel van felszerelve, ami az inditast bar-
mely idépontban lehetségessé teszi, nem sziikséges a szivattyuk lég-
telenitése.

A nyoméfotapvezeték kettéagazik az adolampak és a kenotronok
felé. Mindkét agban egy-egy fojto szelep van, mely az ad6lampak, illetve
a kenotronokra haté6 nyomaist szabalyozza. A kenotronok ovilis ke-
resztmetszetli anédlemeze, melyvek nyomais ellen kisebb szilardsaggal
rendelkeznek, mint a kor keresztmetszésii adolampik, teszi sziiksé-
gess¢ a nyomds lefojtasat a kenotronoknal. A csoport fojto-szelepe-
ken kiviil minden egyes kenotron és adolampa vezetékében is van egy-
egy szabilyozé csap, mellyel az atfoly6 vizmennyiség szabalyozhato.

Rendkiviil fontos a bejové és tivozé viz homérsékletének isme-
rete, amib6l a hiités mértéke és erdteljessége, tovabbi az elvezetett
meleg mennyisége allapithaté6 meg. Ezenkiviil minimal érintkezékkel
ellitott nyomasmérék vannak felszerelve tigy a kenotronok, mint az
adolampédk részére. Amennyiben a vizszolgaltatds kimaradna, ugy a
nyomads lecsokken és a kontaktmanometer automatikusan lekapesolja
az adoberendezést, illetéleg: a vizszolgaltatds meginditisa nélkiil se



Magyari Endre: A lakihegyi 60/20 Kw-os radictelefon-ado 17
radidtechnikai megvildgitasban.

izzitds, se andédfesziiltség be nem kapcsolhaté (blokirozas). A tavozé
hiitéviz visszafolyik a tartanyba. A tartanyban 25 m? feliilet{i hiit6cs6-
rendszer van elhelyezve, melyen it egy centrifugal szivattyival hideg
talajvizet aramoltatunk és igy a tartinyba vezetett meleg mennyi-
séget elvezetjik. ’

V. A zeneatviteli kabel és az erdsito.

A Féherceg Sindor-utca 7. szam alatt 1év6 1j, modern studiot a
lakihegyi adoéallomassal kb. 18.3 km. hosszu, specialis zeneatviteli ka-
bel koti ossze. Erparjainak szdma 6, melyekbdl 2 érpar 1.4 mm. at-
mér6ji, 4 érpar 0.9 mm. atmér6jii. Az elobbiek a zeneatvitel céljait
szolgaljak, utobbiak a szolgalat lebonyolitdsat és a jelzések toviab-
bitasat.

Az 1.4 mm. atmérGjii, papirlégiir szigetelésti vorosréz erek kettén-
kint, sztaniolfémszalagburkolat védelemmel vannak ellitva, hogy az
athallas minél kisebb legyen. Az athallis értéke b=13, ami azt je-
lenti, hogy egvik érparbol a masikba az energidnak csak

kozel egybilliomod része juthat. Ez a két érpar gyengén pupinozott,
azaz hatarfrekvencidjuk v =13.000 Hertz (w =81.600 sec™’). A pu-
pincsévék 0.013 H + 5% onindukcioval birnak és 1015 m. tavolsigra
vannak elhelyezve. 1000 m. hurokra a rézellenillds (egyeniarammal!)
23.8 « az Osszes hosszak kozepes iizemi kapacitasainak legnagyobb
értéke 0.045 MF, a levezetés legnagyobb megengedett értéke 1.2 MS,
szigetelési ellenillasa egy érnek a foldelt tobbi érhez képest legalabb
100.000 M 2. A hullimellenallds kb. 590 Ohm. A fold felé kapacitiv
médon szimmetridltuk az ereket, igy kiils§ erésaramu zavar, praktiku-
san véve, nem juthat a kabelbe.

A 0.9 mm. atmérdji érparok ketténkint érnégyest alkotva kerekitik
egésszé a kabelt. Az 6lmozott kabel atmérdje 18.5 mm. (6lomkopeny
1.5 mm.). A févaros belsejében tombcesatornaba van behtzva, a Flora-
gyartol a Csepelsziget nyugati partjan végig foldbe fektetve, mint
pancélos kabel. Kb. 5 cséveszakaszon, ahol a 3 X< 10.000 Voltos erés-
aramu kabellel halad pirhuzamosan a zeneatviteli kabel és Budapest
belteriiletén a pancélozas alatt, még réz védelemmel is el van latva,
a magneses zavarok csokkentésére. Az elgirt adatokat a mérések, —
melyekrol mas alkalommal fog a kisérleti 4llomas beszamolni — min-
den tekintetben igazoltik.

A lakihegyi adéallomésra kiérkezd kabel a 11. dbran bemutatott
er0sit6hoz csatlakozik. Miel6tt az erdsit6 (4) bemend transzformato-
rat elérné, nagyfrekvencids védelemmel latjuk el: mindkét agban
-soroskapcsolasban az tizemi frekvenciara (540 Kc/sec) hangolt zaré-

korok (nagy impedancia %= ﬁlfé , a két ag kozott szimmetrikusan
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szintén az lizemi frekvenciira hangolt rovidzarkorok (kis impedancia
% = R), kozépen természetesen foldelve. Igy az (1) korok nagy el-
lenallast gorditenek a nagyfrekvencids aramok utjiba, a mégis at-
hatolé aramokat a (2) rovidzarkorok a fold felé levezetik.

A Mmngerdsség szabilyozasa tulajdonképpen a studiéban torté- .

nik, a (3) szabalyozéval csak megkeresésre adunk igazitast. Lénye-
gében harom ellenallasbol all, melyek kozil az egyik lezarja a kébelt.
A misik ketté annyi ellenallast iktat a bemend transzformator elé,
amennyit a forgokapcsolo kisebb erdsség mellett a kabel lezaré ellen-
allasbol a transzformator mellsl lekapesol. A bemend transzformator
olyan frekvenciagorbével bir, mely kiegyenliti a mikrofontél — (4)-ig
és (11) — az antennaig el6allé frekvenciagorbéket, mas szoval minden
alkatrész a mikrofontdi az antenndig mdas-mas, bar nem lényegesen

g \ » Modulztor
S > feie

:

. Nagyfrekvencids zarokorok.
: rovidzarkorok.

1
2- n

3. Hangerdsség szabilyozo.

4. Bemend transzformator.

5. 1. erdsité lampa. '

6. Atvezeté kondenzdtor 10. felé.
7. 10. elofesziiltsége.

8. 10. racslevezets cllenallés.

9. 5. anodellenillas.

10. 2. erdsité lampa.

11. Kimend transzformator.

12. Anod-aram szurékor.

i3. i fesziiltségoszto.

11. 4bra. Erdsito.

eltérs, frekvenciagorbéket ad, de az ered6 gorbe, praktikusan véve, a
legmélyebb hangtél a legmagasabb hangig, dlland6 (egyenes). Maga az
erésité kétfokozatu ellenallascsatolasu (9, 6, 7, 8 alkatrészek) erdsitd,
bemend és kimend transzformatorral. A masodik lampa 500 V. anod-
fesziiltség, 22 V. racseldfesziiltség mellett 80.10° A nyugalmi anéd-
arammal dolgozik.

Az anédenergiit egy 500 Voltos, idegen gerjesztésii dynamorol
fedezziik. A kollektor hangot a (12) jelzésii, két lancszemii & sziirs-
korrel simitjuk el. A (13) fesziiltségoszto az (5), kisebb teljesitményii
erdsitélampa részére ad kisebb anodfesziiltséget.
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VI. lzzitas.

Az adoberendezés katodlampainak izzitasa kilonb6zé szerep-
koriikknek megfelel6en, mas-mas dramnem ¢és fesziiltséggel torténik.
Hasznilatos tugy egyendrami, mint véiltakozédramu izzitds. Ezzel
egyltt természetesen a szabilyozas modja is kilonbozo.

I. és II. fokozat adélampiinak izzitisa egvenfesziltségii dynamo-
rol torténik, mert az 1. és II. fokozatban géphangképzidés veszélye
miatt nem lehet a joval egyszeriibb, 50 frekvencids valtakozéiaramu
izzitdssal boldogulni. Sziikséges

az RS 53 tipust adélampa részére 16 V 16 amp.
az RS 225 tipusu adoélimpa részére 35 V 50 amp.

A két izz6szil parhuzamosan van kapcsolva a 40 V. kapocsfesziiltségi
dynamora, de az R S 53 adolampa izzoszala elé 16 amp. mellett 19 V.
feszultségesést el6idézé ellendllas van kapcesolva. Mivel az izzészalak
hideg allapotban joval kisebb ellenillasuak, mint emittdlé allapotuk-
ban, az izzit6 fesziiltség nem kapcsolhaté egyszerre az izzoszalakra.
Ez ugyanis nagy aramlokettel jirna, ami elektrodynamikus hatas ko-
vetkeztében a szalak kihajlasat, esetleg a katdéd és racs érintkezését
idézné els. Ep ezért a még osztatlan dgba egy hét fokozaton it rovidre
zarhato ellenallas van iktatva.

Figyelemremélt6 ovintézkedés, hogy hiitovizszolgaltatas nélkiil
(nyitott kontaktmanometer), vagy rovidre zart indit6 ellenallis mel-
lett a 40 V. dynamo automatija nem kapcsolhaté be.

A modulator lampédk izzitisa specialisan nehéz feladat, mert az
izz6szalak a foldpotencialhoz képest kb. 2000 V. potencidlon vannak,
viszont épp itt a legfontosabb a teljesen hangtalan izzitis, mert kilon-
ben az izzoszil dramvaltakozasa dupla frekvenciaval hallhaté lenne.
Igy tehat akkumulatorokkal, vagy unipolar dvnamokkal lenne célszert
az izzitds a modulatorban. Ugyanez vonatkozik fokozott mértékben a
segédegyeniranyitélampa izzitdsara, ahol az izzo6szal pulzalo elektron
kibocsatasa a moduldlé lampa racsat befolyisolna.

A foldhoz képest nagyfesziiltségii potencidlon tartott akkumula-
tortelep nagyon megneheziti a telepek gondozisit életveszélyessége
miatt. Unipolar dynaméval nem foglalkoznak eurdpai cégek, tehat
nem volt beszerezhets. Az 50 frekvenciids dramot fent kifejtett elvek-
nél fogva szintén el kellett vetni. Maradt az egyetlen helyes meg-
oldas: 10.000 frekvencids viltakozoédrammal izzitani a modulitor
lampakat. Erre a célra 10.000 frekvencids generatorokat allitottunk
fel. A generator lehangolt kozépfrekvencias transzformatoron at tap-
lalja az izzoszalakat 21.5 V. fesziiltség mellett 30 amper izzité aram-
mal. A nagyfrekvencidju transzformitor szekunder tekercse nagy-
fesziiltségii szigeteléssel van ellitva, igyhogy a generator foldpoten-
cidlon lehet. A III. fokozat és kenotronok izzitisa — tekintettel arra,
hogy ezek legérzéketlenebbek, nagy hékapacitast szalaiknal fogva és
hogy az altaluk leadott modulalt nagyfrekvencias aramokat nem erd-
sitjik mar tovabb — 50 frekvencias viltakozoéarammal torténik. A
kapcsolasi rajz a 10. dbran lathat6: 2—2 kenotron és 1-—1 adélampa
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van a (16), illetve (17) 3 X 380/3 < 40 V. izzit6 transzformatorok egyes
fazisaira kapcsolva. A két transzformétor /\ -ba bekapcsolt primer
tekercsei parhuzamosan vannak kapcsolva a szabalyozast végzo (19)
forgo transzformator utan. Utébbi lehetévé teszi a halézat fesziilrsé-
gének folytonos (nem szakaszos), valtoztatiasat. A forgotranszformi-
tor elvileg egy autétranszformitor, melynek R, 0 — S, 0 — T, 0 te-
kercsei az 1., II. és III. tekercsekre + vagy — értelemben fesziiltséget
indukalnak, avagy hatasnélkiiliek, aszerint, hogy az R, 0 — S, 0 — T, 0
tekercsek fazisban az 1., II. és III. tekercsekkel egyeznek, vagy ellen-
kezo értelmiiek, avagy nincs kolesonos indukciojuk. Kivitelre nézve
egy haromfizist csuszoégylirtis aszinkréon motorhoz hasonlit, mind-
ossze azonban csak 180° elfordulast végezhet, mely .alatt a 12. Abran
lathaté vektor diagramm jatszodik le.

R, S; —S; Ty — T: Ry a varosi halézat fazisai, megterhelve az
I, II. és III. tekercsekkel. R, 0 — S; 0 — T,0 tekercsek az R; R, —

12. abra. Forgé transzformator rektor diagramm.

S; S; — T, T, fesziltséget indukaljak az 1., II. és III. tekercsekre,
arnib6l geometriai Osszegezésben megkapjuk az R, 2 halozat
fesziiltségét: R.S. — S. T, — T, R,. A valtoztatds, mint az abran lat-
hato, elég nagymértékii lehet, j6 hatasfok mellett.

A rotor sziikséges értékii szogelforgatasat, kis csigakerékattétellel,
egy motor végzi kézi inditassal, vagy automatikusan, egy fesziiltség-
relé segélyével, a hilozat ingadozasa szerint.

A kenotronok és adélampak izzitdsinak bekapcsoldsat ugyanoly
ovintézkedések mellett végezziik, mint azt az I. és II. fokozat ado-
lampdéi izzitdsanak bekapcsoldsianal tettiik.

Az erdsité izzitisanal mar nem lehetett kitérni az akkumulator-
izzitas el6l, igaz, hogy az izzoszilak féldpotencié.lon vannak. Az erd-
sitd izzitdsara 2 drb. egyenkint 20 Volt, 164 amperéra kapacitasu ak-
kumulatortelepiink van. Ugyanerrol a teleprol izzitjuk a modulacm-
mérdberendezés katodlampait is.
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Az erdsité és modulaci6 méréberendezés egyes lampiinak izzito

szabalyozasa

sorosan kapcsolt, viltoztathato ellenillassal torténik, a

tobbi sorosan kapcsolt vashydrogén ellenéllassal, mely bizonyos fe-
sziiltséghatarok kozt allandé értékben tartja az aramerdsséget.

VII. Erésarama berendezések.

Tekintettel arra a koriilményre, hogy berendezésiink eme része
nem specialisan radiotechnikai feladat, hanem az elektrotechnika mis

tizemeiben is,

ahol forgégépek és transzformitorok egyiitt nyernek

alkalmazist, el6all, az erGsaramua rész felépitésének csak elvi vaz-

latat adom.

a) 2 drb.

b) 2 drb.

c) 2 drb.

d) 2 drb.

e) 2 drb.

f) 2 drb.

a) 2 drb.

b) 2 drb.

c): 2" drb;
d) 2 drb.

I. Atalakiték.

3% 380 V. &/Y moétor, n=1440/min. kapcsolva 220 V
9 amp. Ongerjesztett egyenfesziiltségli dynamoval.
Utobbi jelfogok miikodtetését és idegen gerjesztésii
dynamok gerjeszté aramainak szolgaltatasit végzi.

3 X380 V. 4&/Y métor, n.=1440/min, kapcsolva 40 V
70 A idegen gerjesztési dynamoval. Az 1. és II. fokozat
adolampainak katodszal izzitdsara szolgal.

3% 380 V. &Y mbétor, n.=2880/min, kapcsolva 1000
V 2 A idegen gerjesztésti dynamoval. A III. fokozat
adolampainak racsel6fesziiltségét adja.

3280 V. &Y métor, n=2880/min. kapcsolva 600
V 1.6 A idegen gerjesztésti dynamoval. Az erdsit6
an6denergiajat fedezi.

33X 30X, motor, 1440/min. kapcsolva 40 V 40 A
ongerjesztésti dynaméval. Az erdsits izzité akkumula-
torait tolti.

3 < 380 V specialis motor n=6000/min. (!), kapcsolva
50 V, N = 3 KVA, v =10.000/sec. generatorral. Utobbi
rezonanciakapcsoldssal a modulatorlampakat izzitja.

II. Transzformatorok:

3 % 10.000/3 < 380/220 V. varosi transzformaitor, N =
250 KVA. Az egész allomasenergia sziikségletét koz-
vetiti.

3% 380 A J6<13.000 V Y-X transzformitor, N =120
KVA. Az egyeniranyité berendezésen it az ad6lampak
anédkoreit taplalja.

33804 [3X40 V Y transzformiator N=10 KVA.
A TII. fokozat adélampéinak izzitasiara valo.

3X 380 &A3X40 VY transzformiator, N =25 KVA.
A kenotronok katédszalait heviti.

Lathatjuk tehat, hogy a teljes erdsaramu berendezés 100%-ra tar-
talékolva van. Az L. és II. csoport kozt az a kiilonbség kapcesolas tech-
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nikailag, hogy az 1. csoportnak a gépei vilaszté atkapcsolashoz allan-
déan be vannak kotve, mig a II. csoport gépei a sok nagyfesziiltségii
vezetékezés elkeriilése végett — kivéve a) alattiak — csak esetleges
izemzavar esetén cseréltetnek ki a tartalékkal.

A gépek kezelése: inditasra el6készités, inditas, szabalyozas, vé-
delem stb. meg van osztva a gépterem kapcesolotabldja és az adoterem
kapcsoléasztala kozt a kovetkez6 rendszer szerint:

A kapcsolotablan nyertek elhelyezést a két egyforma géphez
szolgalé valaszto atkapcesolok, a motorok, dynamok és transzformato-
rok 0 fesziiltség és talaram automatdi, a motorok idérelés Y/4 in-
dit6i, tovabba a II. b)—d) transzformatorok és a 1. b) dynam¢ tav-
bekapcsolo automatai.

A kapcsoloasztalon van minden egyes Y/2 indité és tavbekap-
csolo automata kapesolo és kivalté gombja, tovibba minden dynamé
gerjeszts ellenillasa.

Az tizembe keriill6 gépeket inditasra kész allapotba a kapcsolé-
tablan hozhatjuk, a tényleges inditdst és szabilyozast azonban a
kapcsoloasztalrol végezziik.

Az an6denergiat szallito II. b) transzformitor primer hozzaveze-
téseiben egy-egy ellenilldis van beiktatva, mely a bekapcsolds utan
0.3 mp. mulva automatikusan rovidre zirédik. Ezek az ellenéllisok
csokkentik a bekapcsolas pillanataban fellépd nagyértékii magnesezd
aramokat, melvek — véddellenallasok nélkiii — még a 200 amperes
talaram automatikat is mitkodésbe hozzik.

VIII. Uzemellendrzés.

Az allomas elektromos felszerelésénél kiilonos gondot forditot-
tunk arra, hogy az 4dllom4s minden fontosabb mozzanatarél elektromos
aton jegyzOkonyv késziiljon, mas széval regisztralé miiszereket szerel-
tetett fel a m. kir. posta az iizemmenect pontos ellenGrzésére. Mar
eddig is — egész rovid id6 alatt — nagy szolgilatot tettek a miiszerek
s ujbol bebizonyosodott, hogy egy regisztralé miiszer megbizhatobb,
a legpontosabban vezetett iizemnaplénal is.

Elsésorban az tizemiink stabilitdsidra fontos adatokat szolgalo fe-
sziiltségregisztralo miiszerrdl szélok. Tekintettel arra, hogy + 2%
fesziltségingadozasnil nagyobbat az adéberendezés mar megérez,
rendkiviil nagyjelentdségii, hogy a 380 V koriil torténd kisméretii fe-
sziiltségingadozasokat regisztraljuk. Ep ezért nem 0— 500 Voltos, ha-
nem 300—450 Voltos, ngynevezett ,.el6feszitett” miiszert szereztiink
be. Ez 300 Voltig egvaltalin nem mutat. de a hilézat 380 Volt fesziilt-
sége mellett nagvon érzékenven miikodik. A miiszer elektrodynamikus
rendszerii, 30 mm, 6rankinti papirtovabbité és gongyolits szerkezet-
tel, szifonos iroszerkezettel és hengeres irofeliilettel van ellatva.

A misodik miiszeriink a kilowatt regisztralé miiszer: egyenlétle-
niil terhelt hiromfazisi kapcsolasban 0—300 Kwattig direkt fesziilt-
séggel és 500/5 amperes dramtranszformétorral miikodik. Ir6- és ora-
szerkezete teljesen azonos a fesziiltség regisztral6 miiszerrel. A mi-
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szeren a hdlozat mindenkori megterhelése és az adoberendezés telje-
sitoképessége olvashaté le. Ezzel a miiszerrel kapcsolatban van egy
kilowattora szamlalé is, mely a tényleges energiafogyasztist jelzi:
indukciés tipusu aramszamlilo.

Rendkiviil attekinté képet ad az allomas tizemérol —az ,,1d6-
regisztral6” miszer. Ez a miszer 12 kilonallo ir6szerkezettel bir és
csak azt rajzolja a futé szalagra, hogy valamely ir6tiih6z tartozé
elektromos szerkezet be volt-e kapcsolva, vagy nem.

Igy regisztralas ala keriilnek a kovetkezo gépek:

1—6. a gépterem hat gépcsoportja,
7. a valtakozéiaramu izzité transzformator,

8. az egyenidramu izzitd6 dynamo,

9. a talajviz-szivattyu,

10. a szerszamgépek,

11. a vizvezeték-szivattyn,

12. a fiités centrifugil szivattyd.

Az anédtranszformitor regisztraldsa nem sziikséges, mert annak
mar az ures jarasat is jelzi a kilowatt regisztrdlé6 miiszer.

A ,Telefunken” céggel folytatott targyalasaink soran felvetettiik
egy moduldciderssség regisztralé miiszer eszméjét. ElGterjesztésiinkre
a m. kir. posta megrendelt egy ily miiszert, mely tehit — tudtommal
— egyetlen, ily célra hasznalt miiszer az eurépai radié alloméasokon.
A miiszer mutatéja edyenes vezetésii, fuggoleges sikban iro, 0—20
m. A érzékenységii, 1 mm/sec. szalagtovabbito és gongyolité szerke-
zetti, 0.2 mp.-es szakaszos tovabbité6 és 0.3 mp. aperiodikus lengés-
idejii (1) kivitelben késziilt.

A miiszer azonban nemcsak a modulacié erdsségét méri, hanem
sok fontos akusztikai jellemzést rajzol fel, melyekbsl a jo6 adas
feltételei szamszeriileg levonhatok.

Az illomas riadiétechnikai ismertetése még ilv, ardanylag bé szo-
veg mellett se teljes, hiszen az hidnyzik, ami minden mérnokot ér~
dekel: a szamszerii adatok. Azonban az illomison végzett mérései-
met a mddszerek ismertetésével nem akartam a technikai leirds szo-
vegébe széni: az attekintés nehézkes lenne. Igy ezekrdl kiilon cikk
keretében fogok beszamolni lapunk hasabjain.

(Vége.)
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Tavkabel osszekottetések atviteli
tulajdonsdgai.

Kiipfmiiller K.: Az ,,Eurcpiischer vernsprechdienst®
1927. évi 5. szamabaol.

Forditotta: GIANONE OTTO, miiszaki tanicsos.

Az echozaré elvét a 19. dbra mutatja be. Az er0sitGegység-
ben két pontrol beszédiramokat 4gaztatunk le, amelyek a min-
denkori hasznalatonkiviili beszédiranyt zarjak. Az echozaro elvi kap-
csolasi rajzat a 20. abra szemlélteti. All egy V. erdsitébél és V.
egyeniranyitobol. A beszédkor az egyeniranyitéon keletkezo egyen-
iranyu fesziiltség ravivodik a hasznilatonkiviili beszédirdnyban az

erOsité racsara és ezaltal az erGsitét hatdstalannd teszi. Egy négy-
huzalos 0Osszekottetésnél két echozaréra van sziikségiink, mindegyik
beszédirany részére egy-egyre.

Kéthuzalos 0Osszekottetéseknél a kiilonbozé egyenlétlenségeknél
keletkezé echoaramok egymasra halmozédnak, tgyhogy itt a zavarok
mar rovidebb Osszekottetéseknél is nagyobb mértékiiek lehetnek
(21. 4bra.). A kéthuzalos osszekottetéseknél egyelére nincs megfelel
eszk6z az echo megsziintetésére. Ennek megfeleléles a kéthuzalos
osszekottetés hatastavolsiga azonos atviteli josag mellett korlatolt.

8. A nem linearis torzitas.

A torzitasnak ez a faja abban nyilvanul, hogy az atvitel
folyaman 1j részletrezgések keletkeznek, amelyek frekvencidja
kiilonbozik a rendszerbe kiildott frekvenciatél. Ezek a torzi-
tasok mindenkor fellépnek, ha a végfesziiltség nem aranyos a
kezds fesziiltséggel. Tavkabel osszekottetésekben nem linearis tor-
zitasok az erdsitolampiak és vasmagos tekercsek kiilonleges tulajdon-
sagai folytan keletkeznek. A jelenségek, amelyek a nem linearis tor-
zitas folytan léphetnek fel, igen killonbozék és lényegileg a kezdd és
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végfesziiltségek kozti arany viltozdasianak mikéntjétol fliggenek. Az
er051tolampak karakterisztikaja pl. lényegében negyzetes azaz a
kezds- és a végfesziiltség kozott egy, a :

Ve=mi Vi + me V12 (ll.)

egyenletnek megfelelé osszefiiggés all fenn, ahol m, és m, allandé.
Hogy ha egy ilyen rendszer elejére egy kozonséges sinusos rezgést
kapcsolunk, tgy a rendszer végén ezen alaprezgésen kiviil a miasodik
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harmonikus rezgés is észlelhets lesz. Ha a vezeték kezdetén egyidejii-
leg tobb rezgés van, ugy nagyszamu, a kilonbozé rezgések kombi-
naciéjébél adodo zavaré hang fog keletkezni. Példaképpen a 22. abra
az i betiit mutatja a rendszer el6tt és a rendszeren vald atfutas utan.

A tavkabel osszekottetésekben a kezdd- és végfeszultség kozotti
osszefiiggés nem fejezhetd ki a (11) szamu egyenlethez hasonlé egy-
szeri formaban. Itt a nem linearis tulajdonsigok a pupincséve vas-
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magjanak hiszterézis gorbéjétsl fiiggenek. A felléps mellékhangok az
alaprezgésekbdl joval komplikaltabb modon keletkeznek. Szerencsére
azonban a lineéris torzitisnak arinylag kis befolyisa van az érthetd-
ségre.” A beszédérthetoség még: abban az esetben is  ardnylag csak
kevés szazalékkal romlik, ha a' keletkezé kombinaciés hangok ampli-
tudoi a- beszédaramok amphtudémak nagysagat. elérik. Az erdsitok
megfelels felépitésével é5 'a pupincsévék anyaganak megfelelé meg-
vilasztasdval sikeriilt a tdvosszekottetések nem linearis torzitisat még
a tavbeszél6keszulekekben fellépd nem Imeans torzltasnal is klsebb
értékreldecsokkenteniions ~niledit s/ 1 i ; Wt ¢
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III. A zavartatasok.
9. Az athallas.

A tavkabel aranylag kis keresztmetszetébe 0Osszezsufolt nagy-
szamu kabelerek kozotti 4athallas kikiiszobolése kiilonosen ne-
héz probléma. Pupinozott vezetékeknél 4athallds felléphet: a) a
pupinecsévék induktiv aszimmetridja miatt; b) a kabelerek kapacitiv
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aszimmetridja miatt; ¢) Ggy a kabel, mint a {iekercsek ellenillasi
aszimmetridja miatt. Az 4thallds aranyos az aszimmetridkkal, amelyek
matematikailag meghatirozott kapacitasi, induktivitdsi és ellenallasi
értékkiillonbségekként foghaték fel. Az 4thallis mértékéil ugyan-
csak a csillapitds szolgal. A német tivkibel vezetékei érnégyesekbe
vannak Osszefoglalva és egy ilyen, négy érbol 4ll6 rendszer, hirom
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aramkort ad, az egy és ketté torzsiramkort és a fantomaramkort,
amelynél a két torzsvezeték van az oda-, illetSleg visszavezetésre fel-
hasznalva. Egy a 23. abran feltiintetett tekercsrendszer. akkor at-
hallasmentes, hogvha az 1/a, 1/b, 2/a és 2/b tekercsek elektromos szem-
pontbél teljesen azonos értékiiek. A valésigban azonban ez az azonos-
sig nem érhet6 el; egész kis pontatlansigok, a legprecizebb kivitel
mellett sem kiiszobolhet6k ki. Az athalids szempontjabol féként az
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a) és b) tekercsek kozotti kiillonbségek mértékadok. Ha az 1/a és 1/b
tekercsek induktivitisa egymastol eltérd, az 1. sz. torzs és a fantom
kozott keletkezik athallds, ha ez a 2/a és 2/b esetében fordul els, a
2. sz. torzs és fantom kozott kapunk dthalldst. Az athallast a szdza-
lékos induktivitaskiilonbségek fiiggvénvében a 24. dbra tiinteti fel.
A grafikon azt mutatja, hogy az indupktivitasi kiilonbségeknek nem
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szabad 0.02-nél nagyobbaknak lenniok, ha azt akarjuk, hogy az at-
hallasi csillapitdis b = 9.5 legyen. Az athallismentesség a gyartassal
szemben egész specidlisan sulyos kovetelményeket allit tehat fel. Az
induktivitaskiilonbségekhez hasonlé hatist eredményeznek az a) és b)
tekercsek ellenallds kiilonbségei. A 25. dbra azonban azt mutatja,
hogy itt a szimmetria nem jatszik olyan nagy szerepet, mint az el6z6
esetben. Egyébként a pupincsévék gyartdsa az utébbi években annyira
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tokéletesedett, hogy a készen, a fazékba beszerelt tekercsek athallasi
csillapitasa altaldban nagyobb b = 10-nélL

A kapacitasi aszimmetriak a kabel egyes erei kozott gondos gyar-
tassal ugyancsak egy minimilis értékre redukélhatok és az eltérések
altaldban nem nagyobbak 1%-nil. Ennek ellenére ezen kapacitaskii-
1onbségek folytan fellépé athallds, tetemesen nagyobb a tekercsek
aszimmetriaja folytin keletkezé athallasoknal. Ezért a kéabelek elfek-
tetésénél kiilonleges eszkozokkel igyekeznek ezeket a kapacitiv
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aszimmetridkat kikiiszobolni. Németorszagban erre a célra a Siemens
és Halske cég altal kidolgozott kondenzator kiegyenlitési rendszert
hasznéaljak. Ennek a lényege abban all, hogy az egy cséveszakaszon
beliil felléps kapacitaskiilonbségek kis, parhuzamosan kapcsolt kon-
denzatorokkal egyenlittetnek ki. Ezen kondenzatorok 10 gs F foko-
zatokban egész 500 pp F kapacitasig késziilnek. Modern kabelek és te-
kercsek alkalmazasa esetén ezzel az eljarassal az egyes érnégyesekben
a torzs- és a fantomaramkorok kozott b = 9—9.5 és a szomszédos
érnégyesek kozott b = 10—10.5 athallasi csillapitast kapunk. Fontos,
hogy az athallasi csillapitas ilyen nagy legyen, mert az erdsité hosszu
vezetékeken az athallas értékét az egy erdsitémezdn belili értéknél
nagyobbra erdsiti. Egy tavkabelosszekottetés koltségei kozvetleniil az
elérhets athallasmentesség fokatol fiiggenek. Ennek jellemzésére szol-
galjon a kovetkezd példa: A és B hely (26. 4bra) egy C-ben elhelye-
zett ersitén keresztiil egymassal osszekotendd. Legven a vezetékek
csillapitdsa b az erésit6 illomas pedig egy s értékkel erdsitsen és le-
gyen C; B, és C, B, kozott az athallasi csillapitds bn. Ha A, aram-
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koron beszélink, akkor A.-n az A, C, C. A. dton athallas lép fel,
amelynek csillapitisa a

b'n=b—s+ba—s—+b=b.—25+2b (12)
egyenletnek felel meg. Az A-ban és B-ben levd eléfizetéi allomasok
kozotti maradékcesillapitas

b: = 2b—s (13.)
Ha ebbdl a két egyenletbdl s értékét kiszamitjuk és a (12)-es egyen-
letbe behelyettesitjiik, tigy .
T Ba = ba—=2Ab—b:) " (14.)
osszefiiggést kapjuk. Gyakorlatilag b.-t és b.-t adottnak tekinthetjiik;
legyen pl. b = 8 és b. =— 1. Ebben az esetben

és a szamértékek helyesbitése utian T ; ; .
b= Llp, =30 114 5(16))

Ment6l nagyobb a b, érték, annal nag.yobb lehet b, a vezetékesillas
pitds. Novekvo vezetékesillapitds esetén azonban a koltségek csok-
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kennek. Hogyha a fenti példaban a kdbelben b, = 9 éthallasi csilla-
pitast ériink el, ugy a (16) egyenlet szerint b = 1.5 lehet, viszont ha
b. = 8, ugy b = l-re redukalédik. Az athallasi csillapitas novelése
8-rol 9-re, a vezetékesillapitdsnak 50%-os novelését tenné lehetéveé,
ami azt jelenti, hogy sokérparos kabel esetében az Osszes beruhidzasi
koltségek 15—20%-al csokkennek. Ez a konkrét példan bemutatott
Osszefiiggés, az athallasi csillapitis és a berendezési koltségek kozt
egész altalanos, ambar nem mindig jellemezheté a (15) sz. egyenlet-
hez hasonl6 egyszerii 0sszefiiggéssel.

Az eléfizeté szempontjabol az athallasi csillapitisnak legalabb
akkoranak kell lennie, hogy az egy érparon folytatott beszélgetések a
masik érparra athallhatok ne legyenek. Az 1. dbra szerinti Gsszefiig-
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gésb6l azonban itt nem szabad kiindulnunk, mert az torzitds- és za-
varmentes vezetékre vonatkozik. A gyakorlat azt mutatja, hogy tav-
kabelekben a szomszédos vezetékekben mar egyaltalin semmit sem
hallani, hogyha az athallasi csillapitds b = 7.5-nél nagyobb.

10. A kiilsé zavarok.

A tavkabelvezetékeken kiilsé hatdsok altal eldidézett za-
varok keletkeznek: a) taviro- és tavbeszélGvezetékek Osszetett
athallasabol; b) szomszédos erdsaramu vezetékek indukialé hatasa-
bol; ¢) az egyes hivatalok 4aramforriasaibol eredd zoreiekbdl és
a mikrofon altal kozvetitett teremzajbol.

Az a) eset szerinti zavartatas modern tavkabeleknél gyakorlatilag
nem jon szamitasba. A b) esetben felsorolt indukciés zavarok annal
nagyobbak azonban. Az erdsirami vezetékben foly6 aramok miag-
neses mezei a kabelerekben elektromoétorikus erdket indukilnak. Ha
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a kabelerek teljesen szimmetrikusak a folddel szemben, az Osszes
indukalt fesziiltségek egyenldk, tehit az egyes aramkorok kozott fe-
szultségkulonbségek nem léphetnek fel. Aszimmetridk azonban az at-
hallashoz hasonléan, zavarokat idéznek elé. Ezen zavarok nagysiga
a vezetékek aszimmetridjanak mértékébol és az erés aram altal in-
dukalt hallhat6 felsé rezgésekbdl adodik ossze. A vezetéknek itt te-
kintetbe jov6 zorejaszimmetridja igen bonyolult természetti. Ezt az
aszimmetriat az aramkorben felléps fesziltségnek és az egyes erek-
nek a foldhoz viszonyitott fesziiltségének viszonya jellemzi. Modern
tavkabeleknél ez a zorejaszimmetria kb. 1%. A zorejek erdsségét egy
800 Hz frekvencidju hang erejével valé osszehasonlitasa altal illa-
pitjuk meg. Azt a fesziiltséget, amely emellett a frekvencia mellett a
zorejhez hasonlé erejii hangot ad, zorejfesziiltségnek nevezziik.
Knudsen vizsgilatai szerint az érthet8ség és a beszédaramok fesziilt-
ségének a zavaré fesziiltséghez valé csillapitiasi értékben kifejezett
viszonya kozott, a 27. Abra szerinti osszefiiggés 4ll fenn.

A c) és d) alatt emlitett zorejek a hivatalok és erdsité allomasok
megfelel6 berendezése iltal konnyen leredukdlhaték a megengedett
mértékig. Ezek a zavaro fesziiltségek 4ltaldban nem érik el az 1 m.-V.
értéket, a felsé hatir 10 m.-V.-nal van.

Az eléz6kben ismertetett zavaré jelenségeknek, ezek okainak és
a tivbeszélé Osszekottetések atviteli tulajdonsigaira valo befolyasuk-
nak, valamint az ezen zavarok Artalmatlanna tételére szolgalé médok-
nak megismerése altal ma abban a helyzetben vagyunk, hogy tetszés-
szerinti szarazfoldi tidvolsidgokat tiavbeszélg oOsszekottetések dltal at-
hidaljunk. Miiszaki nehézségei annak, hogy egy akkora teriiletet, mint
pl. Eurépa, egy olyan tivbeszél6halozattal lassunk el, amelynek koz-
vetitésével barmely helyrél, bairmely mas tetszésszerinti helyre, azonos
atviteli josaggal folytathassunk tdvbeszélgetéseket, nincs. Az eurdpai
tavkabelhalézat kiépitése ezt a célt a kozeljovében meg is fogja valo-
sitani.

Viége.

KULFOLDI SZEMLE.

figyeltek olyan helyeken rovidhullimi je-

Visszhangjelenségek  rovid . hullamok

terjedésénél. (Proc. of I. R. E. Vol. 16 No.
5 May 1928) A. Hoyt Taylor és L. C.
Young, mindketten az amerikai tengeré-
szeti kisérleti dllomés tagjai, a kozlemény-
ben részletesen foglalkoznak azzal a ti-
neménnyel, amely a rovid hullimoknak a
f6ld koril megtett kiillonbozd ttjai foly-
tin, mint visszhangszerii jelenség, a jelval-
tist sokszor karosan  befolyisolhatja.
Szerz6k - részletesen ismertetik a lefolyta-
tott kisérleteket, az ezek folyamin nyert
oszcillogrammokat és azok kiértékelését.
Ezek a kisérletek  dltalinos érdekességii
eredményei nagyjabol a kovetkezék: Meg-

leket, amelyeken a szamitis és a tapaszta-
lat alapjan csendovnek kellett volna len-
nie. A jelek kozelebbi vizsgilatindl kide-
riilt, hogy azok nem is kozvetleniil az ad6-
t6l jonnek, hanem mdr mint visszhangjelek
tekinthetok. Megéallapitast nyert (illetSleg
val6szintinek litszik), hogy memecsak 1. n.
hosszatavolsiagt visszhang lép fel, amely-
nek oka a foldnek kétiranya vagy tobb-
szori koriilfutisaban keresendd, hanem fel-
1ép egy 4. n. rovid visszhang (nearby echo).
Ez foleg az ado6illomas kozelében lép fel
erdsen és oka annak, hogy az adéhoz
arinylag kozel 1évé vevdallomasokon a
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fading igen erOsen jelentkezhetik, mivel az
credeti és a visszhangjelek egymast tul-
fedhetik ¢és interferdlnak. Nagyobb tavol-
sigokra ennek a rovid visszhangnak az
erossége nagy mértékben csokken. Minden
visszhangjelenség a forgalmat bizonytalan-
na tehetr. A hosszi visszhang ellen lehet
erésen iranyitott vevokkel védekezni, a ro-
vid visszhang ellen azonban, annak kimon-
dott irdanya nem lévén, az ilyen berende-
zés mit sem hasznal. A visszhang utébbi
fajtaja lassu iitemi tdviratozasnal nem
okoz nagyobb bajt, legfeljebb a jelek alak-
jat torzitja el bizonyos fokig, telefénianal
azonban az érthetdséget veszélyeztetheti és
valésziniileg megakadilyozhatja az lizem-
biztos képatvitelt is. Szerencse, hogy r06-
vid hullamokon a kozlekedés rendszerint
olyan nagy tavolsigok kozott tortémik,
ahol a rovid visszhang jelensége mar rend-
szerint nem zavar. A hosszu visszhangra
vonatkozéan elére meg lehet dllapitani,
hogy két meghatirozott allomis kozott
melyik ¢év- és napszakban fog az a leg-
erésebben jelentkezmi. Az erre vonatko-
26 elméletek helyességét a kisérletek iga-
zoltak. A r6vid visszhangra vonatkozoan
semmi pontosat elére mondani nem lehet
és szerzok véleménye, hogy ilyen irany-
ban még sok, a fold kiilonb6zé pontjain
végzend6 kisérletre van sziikkség, hogy
utobbi jelenség okaira és mikéntjére na-
gyobb fény derittessék. Végiil szerzok
megallapitjak, hogy a kisérleteik eredmé-
nyei semmiben sem mondanak ellent az
egyes jelenségek magyardzatira eddig le-
fektetett elméleteknek. B. L
Légijarmiivek iranyitasa radidjelekkel.
(Proc. viJ e RIE. s damy o B Pratt)
Iranymeghatirozé keretvevoknek légijar-
miiveken val6 alkalmazisa meglehetésen
sok ¢és mnehezen kikiiszobolheté nehéz-
séggel jar. Igy az alkalmazhaté keret-
nek aerotechnikai kovetelmények miatt,
aranylag csak kis méreteket lehetett
adni. Mivel pedig a repilégépen je-
lentkez$ tetemes zavaré zorejek miatt
a vevoberendezést magit sem Ilehet
til nagy erdsitéssel épiteni, a veviéberen-
dezés hatétivolsiga elég kicsinek adédott.
Hozzajarult még az irinymeghatarozis bi-
zonytalansagahoz, hogy a beiranyozasndl,
féleg repiildgépeken a motor és a levegd-
aramlas altal okozott erds zaj miatt, a mi-
nimum megillapitisa nehéz és sokszor bi-
zonytalan volt. Igyekeztek ‘a légi mavigi-
ci6t megbizhatobba tenni azaltal, hogy a
reviilégéprél adott jeleket irdnyoztik be
foldi allomédsok és hataroztik meg a ¢gép
helvét, az eredményt a gépnek megtivira-
tozva. Ez az, elég hosszadalmas modszer
inkabb Eur6paban hasznédlatos. Amerikd-

ban a Bureau oi Standards kezdeményezé-
sSere a Kerros-gKereraniennak altal Kisugar-
zott jelek segitsegevel valo iranyitas rend-
szerét a gyakoriatli nasznalhatosagig tej-
leszietve, az ilyen iranyito allomasokpol
az U. S. A. keleu részein tobb van mar
allandéan uzemben.

Az ilyen iranyité6 berendezések azon
alapszanak, hogy ha ket egymashoz szog
alapt telallitotr keretet megteleloen ger-
jesztunk, akkor abban a két, egymasra me-
roleges sikban, amely a Kkeretek egymas-
kozotti szogeit telezi, fogjuk a jeleket.
Gyakorlatilag az alkalmazott megoldis az
amerikaiaknal mar most azutan az, hogy
a sugarzo rendszer két magyméretu, egy-
menetli ¢s egymasra meroleges sikban
telalltott keretpdl all. Az iranyité sugar-
zas valtoztatisa nem a keretek elforgata-
saval, hanem azaltal torténik, hogy a ke-
retek egy goniometer segtiségével lesznek
gerjesztve, aminek a segitségével a leg-
erosebb sugirzas irdnya a keretek moz-
gatasa nélkul is tetszolegesen valtoztat-
haté. Az iranyit6 adé az A és N jeleket
sugdrozza ki, még pedig automatikusan
olyan kombinicioban, hogy a keretek fent
ismertetett iranyitévonalaban elhelyezett
vevo csak folytatélagosan pontokat vagy
vondsokat hall, mig ett6l az irdnyoktol el-
térve vagy az A vagy az N jelet hallja.

Az iranyjelzés ezen moédszerének sok
elénye van, amelyek kozill megemlitends:
A helymeghatarozasnil mincs sziikség mi-
nimum-maximum keresésre, ami, mint lat-
tuk, repiildgépen nem megbizhat6. Tekin-
tettel arra, hogy az egyik vagy masik be-
tiijel mindég hallhaté, a gépnek médjiban
van az iranytél valo eltérés esetén is azt
ajboél konnyen megkeresni és az tutjat he-
lyes irdanyban folytatni. Ut6ébbi igen nagy
elényt jelent a viharos részek, vagy egyéb
akadalyok megkeriilésének a sziikségessé-
génél. A repiil6gépen az iltalinosan hasz-
nalt ridiévevok és uszilyantennik hasz-
nalhatok ttirdnymeghatirozasra is és igy
a keretvevének a bevezetésben jelzett hat-
ranyai elesnek.

A rendszer gyakorlati alkalmazhatosa-
git kiprobdlandé, a Cleveland és New-
York kozott kozlekedé repiilépostajiratot
szerelték fel vevoberendezéssel és a légi-
kikotot pedig irdnyité adéval. A két ki-
koté kozott a terep hegyes, az iddjaris
rendszerint erdsen kodos és felhds, tehat
kisérletekre nagyon alkalmas. A kisérle-
tek nappali jaratoknal igen j6 eredménv-
nyvel végzédtek és a rendszer megbizhato-
nak bizonyult. Az éjszakai kisérleteknél
azonban kideriilt, hogy az egyenléjelii
rrén:vvon.a-l nem 4llandé irdnyi, hanem ez
az irdny igen nagy mértékben valtozik,
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bolyong -(shifting) ¢s a repiilés iranyita-
sara teljesen megbizhatatlan.

Szerz6 a kovetkezokben az  éjszakai
irdnyviltoztatds . okainak és mikéntjének
felderitésére végzett néhany  Kkisérletet és
azok eredményeit ismerteti. Ezek minden-
esetre tul kisszamuak .ahhoz, hogy a kér-
désre kells fényt derithessenek. Amennyi-
ben a magyar viszonylatban kozlekedé gé-
pek radiéval wvalé - felszerelése idoszertivé
valnék, véleményem szerint a fenti iranyi-
t6: rendszer - alkalmazasanak a lehetdségei-
vel érdemes  volna szintén behatoan tog-
lalkozni. B. L

A szelektivitds és a torzitdsmentes vé-
tel. (F. K. Vreeland, Proceedings of 1. R. E.
Vol: 16. No. 3. 1928. marc.) —. Szerzd is-
merteti a_magasabb frekvenciaju rezgések
torzitasmentes ¢s hianytalan atvitelének és
vételének a sziikségességét. Ezeknek az at-
vitelére az egyes hangszercket és a beszédet
jellemzé és jellegzetes felhangok miatt van
sziikség. Ezutan kulonbozo  jellegii rezo-
nanciagorbéket ismertet és targyal nagy
részletességgel és a négyszogjellegii gorbe
sziikségességét mutatja ki. A tovabbiakban
ezen gorbe eléréséhez felhasznilt modsze-
reit ismerteti, az elért eredményeket osz-
cillogrammokon is bemutatva. Az egyik
moédszer egy  hidszeriien kapcsolt rezgé-
kor-kombinaciobol all, aminek szerzé el-
méleti miitkodését is  ismerteti. A kozolt
oszcillogrammokbol itélve, ezen sivsziird
(band-selector) elvi miikodése valészintien
‘a szorosan csatolt rezgokorok rezonancia-
gorbéje alapjan is magyarizhaté volna. A
szerz6 4ltal ajanlott masik mo6d tobb han-
golt ~ kor rezonanciagorbéjének ereddje-
képpen kapja a négyszogjellegli gorbét.
Ehhez - hasonlo  jelenség osszekapcesolatlan
tengelyli kondenzitorokkal biré neutrodyn-
vevoknél is eléallithaté.

Hogy a torzitdsmentes atvitelnél milyen

terjedelmii cvenciasav hii reprodukciéja
kove d6: meg, arra szerzé nem- tér ki

részletesen és ez bizonyos fokig egyéni iz-
lés; dolga is. A.radiotelefonia elterjedésé-

nek kezdetén az ilyeniranyd kovetelmé-
nyek (és-lehetségek is) meglehetdsen pri-
mitivek voltak, mig a fejlédés folyamin a
hallgatosag. izlése és igényei is magasra fo-
kozodtak., Ezzel szamolva, ma mar az adé-
oldalon "a ‘mikrofonnal kezd6d6 egész
transmisszio-rendszer. a - sziikséges frek-
venciasay egyenlo atvitelére messzemenden
ki lesz egyenlitve. Ezzel szemben a vevd-
oldalon a sziikséges frekvenciasiv torzités-
mentes . reprodukaldsa terén igen sok ki-
vannival6t taldlunk annak dacdra, hogy a
messzemenoen  torzitismentes reprodukcid

lehet6sége technikailag adva van. — Szer-
z6 kozleménye, ha tal sok Aijat nem is tar-
talmaz, érdekes .¢s értékes oszefoglalo ta-
nulminya egy olyan kérdésnek, amely a
kozkézen forgd vevoberendezések legtobb-
jénél nem talal kellé mélténylast..
Baczynski L

Broadcastingvételre vonatkozé tanulma-
nyok. (C. M. Janski, Proc. I.. R. E. 16. kot.
A0. sz. okt. 1928.) — Szerzé az N. és.S. Da-
kota ¢és Minnesota idllamokra: vonatkozéan
végzett a radidhirmondéallomédsok kvanti-
tativ térerGsségére és a vevikésziilékek el-
oszlasira vonatkozé tanulményokat. Meg-
allapitja, hogy a’ radiohallgatok véleménye
szerint a 100 mikrovolt per méter erésségii
tér még j6 és az 50. mikrovolt per méter
erésségl tér még elég jo radioszolgdltatist
jelent. Figyelembe kell itt venniink azon-
ban az amerikai viszonyokat, ahol ez a
megallapitas kizarolag lampas-vevéberende-
zésekre vonatkozhat és még igy is meg-
jegyzi a szerz6, hogy ez az érték, vélemé-
nye szerint, nagyon kicsi, kiilonosen na-
gyobb virosokban, ahol a helyi zavarok és
a vétel erdssége kozotti viszony, ami a vé-
tel élvezhetéségére mértékado, sokkal rosz-
szabb, mint vidéken. Az ¢élvezhets vétel
legnagyobb ellenségét szerz6 az erds és
gyvakori fadingben ldtja és ennck mérté-
kérsl gorbéket is kozol. A fading hatdsa
kozelebbi  allomdsokndl - kellemetlenebb,
mint tivoliakndl, mert elobbieknél az el-
halkulasok sokkal gyakoriabbak ¢és kifeje-
zc‘ttebliek, mig a t@}l\;{ﬂal;lbiakv{lﬁL az inga-
dozas lasstubb és a fiil tehetet! ége foly-
tan bizonyos mértékig kie'gy‘e'nlitﬁﬂ{?g\
fading hatisa annal is kellemetlenebb, mi-
vel az tudvalevéleg az. esti 6rikban jelent-
kezik, a hallgatisi lehet6ség viszont az em- .
berek elfoglaltsiga miatt nagyrészt erre az "~
idére szoritkozik. — Az adéallomasok tel-
jesitményének mnovelése elényosen valtoz-
tatja ugyan a vételerdsség €s a zavaré
zorejek kozotti viszonyt, nem nyujt azon-
ban ‘orvossigot: a -fading kellemetlenségei
ellen. Szerzé a helyes megoldast tobb,
ugyanazon a hullamon ko6z0s mfisort ter-
jeszté allomés létesitésében latja.

Fenti megallapitisok ma idészeriiséglik-
nél fogva tarthatnak érdeklédésre szamot,
mert azok magyrészt megegyeznek a laki-
hegyi adé koril végzett térerSsségmérések
eredményeivel - és tapasztalataival.

Baczynski I.

Anordnung und Geréte zur Untersu-
chung von Hochirekwenzverstirkern, —
M. v. Ardenne. — ETZ, 1928. nov., 15. 46.
sz. — Szerz§ egyszerli mérési modszert és
mérdberendezést ir le, példakat hoz fel.
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